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Sammanfattning

Bakgrund och syfte

Spangagarden, kv. Skidakaren 2, innefattar i dagslaget ett dldreboende pa fastigheten
som méter cirka 30 000m?2. Eskilstuna kommunfastigheter AB planerar utéka byggnaden
pa norra och sodra sidan av den befintliga byggnaden. Infér byggarbetet har Sweco civil
AB utfort den 2 maj 2016 en geoteknisk markundersokning och i samband med det
utférdes en miljéprovtagning av Sweco Environment AB. Vid den undersokningen
upptéacktes férekomst av kvicksilver i tre provpunkter i ndrhet till den tilltdnkta byggnaden.

Syftet med kompletterande miljoteknisk markundersokning inom kv. Skidakaren 2 ar att
klassificera befintliga massor inom omradet samt att genomféra en férenklad
riskbeddmning avseende eventuella markféroreningar.

Resultat

Under tva utférda markprovtagningar har kobolt-, bly- och kvicksilverhalter éver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning patraffas pa
fastigheten.

Samlad riskbedémning

Halterna av bly och kobolt ligger i nivd med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning. Dessa tva fororeningar patraffades i en och samma punkt och punkten
dar dessa fororeningar patraffades ligger utanfér den planerade byggnationen. Dessa
fororeningar sprids framférallt via luften och en barrikerande gradsmatta férhindrar detta.
Om markarbete runt denna punkt kommer att ske i framtiden ska éverskottmassor
transporteras till en godkand mottagare for férorenade jordmassor och massorna klassas
da som jordmassor innehallande féroreningshalter 6ver KM men under MKM. Vid
eventuell markarbete rekommenderas aven yttligare provtagning for att avgrénsa
fororeningernas utbredning.

Halter av kvicksilver 6ver Naturvardverkets generella riktvarde for KM patraffades i det
omradet som den planerade byggnaden kommer att byggas. Risken for féroreningarnas
spridning i omgivningen beddéms som valdigt liten eftersom det endast finns tre
narliggande punkter som féroreningen patraffades och pavisade forhojda halter bedoms
vara lokala avikelser. Djupledes patraffades lera vid en meter i de aktuella punkterna
vilket innebar att lerans konsistens har férhindrat féroreningarnas spridning djupledes.
Eftersom omraden med kvicksilverhaltig fyllnadsmassa kommer bebyggas, kommer dven
dessa fyllnadsmassor schaktas bort. Om det yttersta lagret av leran tillsammans med den
befintliga fyllnadsmassan gravs bort kommer risken for féroreningarnas paverkan pa
manniskornas halsa och miljé minimeras eftersom spridningsrisken via damning, intag av
jord och via hudkontakt tagits bort vid schaktning av de patraffade fororeningspunkter och
den rundliggande marken.

Utifrdn okular bedémning vid provtagningstillfallen och resultaten av laboratorieanalyser
beddms fastigheten for Gvrigt vara ren fran féroreningar.
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3.1

Bakgrund

Spangagarden innefattar i dagslaget ett aldreboende och vardcentral pa fastigheten kv.
Skidakaren 2 som mater cirka 30 000m?. Eskilstuna kommunfastigheter AB planerar
utéka byggnaden p& norra och sddra sidan av den befintliga byggnaden. Infor
byggarbetet utférde Sweco Civil AB den 2 maj 2016 en geoteknisk markundersokning
och i samband med det utférdes en miljoprovtagning av Sweco Environment AB. Vid den
undersokningen upptacktes forekomst av kvicksilver i tre provpunkter i narhet till en av de
tilltdnkta byggnaden. Tidigare utférd undersokning var en ¢versiktlig
stickprovsundersdkning. Kommande exploatering kommer att medféra ett massoverskott
och markanvandningen kommer att fortgd som kanslig markanvandning. Genom
klassificering av massorna kan de massor som eventuellt ar féroreningspaverkade
avlagsnas fran omradet och sanering ner till Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning nas.

Syfte

Syftet med den kompletterande miljoteknisk markundersokning inom kv. Skidakaren 2 ar
att bedéma om det foreligger forhojda risker med tidigare pavisade féroreningar samt
undersdka om det finns ytterligare fororeningar som innebar férhéjda risker for de som
vistas pa fastigheten samt miljon i naromradet.

Utforande

Miljoteknisk markundersékning med borrbandvagn

Skruvborrning med tillhérande jordprovtagning utférdes den 27 och 31 maj 2016.
Markprovtagning utférdes i sex punkter med hjalp av en borrbandvagn med
provtagningsskruv. Provtagningspunkterna finns markerade i provtagningskartan, se figur
1. Jorden inspekterades i samband med provtagningen. Ingen avvikande lukt noterades
vid provtagning. Noteringar antecknade i faltprotokoll, se bilaga 2.
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W Provpunkt 6 ekt

Figur 1 Provpunkterna vid miljéteknisk markundersékning med borrbandvagn.

Fran varje provpunkt valdes ett samlingsprov ut till laboratorieanalys. | provpunkt 1
samlingsprov frdn 0-0,5 m; provpunkt 2 0,5-1,0 m; provpunkt 3 1,0-1,5 m; provpunkt 4
0,5-1,0 m; provpunkt 5 0-0,5m och provpunkt 6 0,5-1,0 m. Samtliga jordprover som
skickades till laboratoriet analyserades for metaller, PAH: er och alifater. Laboratoriets
beteckning fér dessa analyser ar OJ21a och MS1.

3.2 Miljoteknisk markundersokning med gravmaskin
Systematisk slumpmassig provtagning utférdes inom fastigheten den 21 september 2016.
9 provgropar placerade runt om fastigheten gréavdes med gravmaskin. Se figur 2. Genom
gravning med gravmaskin kunde fyllnadsmassornas sammanséttning ses i sin helhet.
Provtagning utférdes genom prover fran fyllnadsmaterial och 0,5 m ned i vad som i falt
beddémdes vara naturlig jord eller till max 3 meters djup. Prover pa fyllnadsmaterial togs ut
i djupintervall om 0,5 m dar fylining hade stérre maktighet 4n 0,5 m, samt lagerfdljdsvis
dar fylining och naturlig jord delas upp. Prov uttogs fran varje provgrop aven i
underliggande naturlig jord for att verifiera hypotesen om att den underliggande naturliga
jorden uppfyller atgardsmalen for KM. Provtagning och rengoring utférdes enligt
metodbeskrivningar i SGF 2:2013, Fatlhandbok - Undersékningar av férorenade
omréaden.
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Figur 2 Roda markeringar visar provtagningspunkterna pa fastigheten.

18 av 34 prov skickades till ALS Scandinavia AB laboratorium for analys. Varje prov
analyserades for metaller, 9 prover analyserades for alifater, aromater, BTEX och
PAH16. Fyra prover analyserades for klorerade pesticider, tre prov analyseras for pH och
TOC och tre prover genomgick en screeninganalys for att eventuellt upptécka évriga
fororeningar.

4  Omradesbeskrivning

Den aktuella fastigheten ligger i Edvardslunds omrade i Torshélla stad, Eskilstuna
kommun. Fastighetens stra sida innefattar skog och fastigheten gransar till asfalterad
vag bade pa sddra och vastra sidan. Den nordliga delen av fastigheten bestar av en
asfalterad parkering vilken gransar till en asfalterad véag. | fastighetens dstra sida stiger
terrangen kraftigt och berg patraffas intill det aktuella omradet.

Narmaste recipienten &r Eskilstuna nedre kanal som ligger cirka 200 meter vaster om
fastigheten.
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Figur 3 Kartunderlag frdn Eniro. BI& markering visar ungefarligt lage fér undersokningsomraden.

4.1 Planerad markanvandning

Undersokningsomradet ar planlagt for kanslig markanvandning (KM). Tva nya byggnader
planeras byggas i anslutning till den befintliga byggnaden, se figur 4.

L

Figur 4 De rodmarkerade byggnaderna i ritningen &r de planerade nya byggnationer.
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4.2

4.3

5.1

Geologi och hydrologi

Marknivan dar proverna togs ar plan pa undersékningsomradets sodra, vastra och norra
sidan. P4 ostra sidan ar det en backe bestaende av fyllnadsmaterial och berg.
Fylinadsmaterialet underlagras pa sina hall av lera. Fastighetens Gstra sida innefattar
skog och fastigheten gransar till asfalterad vag bade pa stdra och vastra sidan. Den
nordligaste delen av fastigheten bestar av en asfalterad parkering vilken gransar till en
asfalterad vag. Grundvatten patraffades inte vid markundersokningen. Eskilstuna nedre
kanal ligger cirka 200 meter vaster om fastigheter.

Recipienter och skyddsobjekt

Undersokningsomradet ar planlagt for kanslig markanvandning. Narmaste
ytvattenrecipient ar Eskilstuna nedre kanal ligger cirka 200 meter vaster om fastigheter.

Ovriga skyddsobjekt &r vuxna och barn som vistas och bor s&val inom den aktuella
fastigheten som intill den. Fastigheten gransar sig p& norrsida mot en idrottshall. Intill
fastighetens 6stra sida finns Villekullas forskola och Edvardslundsskolan med elever fran
forskoleklass till arskurs 6. Narmsta bostader ar lokaliserade ca 50 meter at vast och lika
nara i séder. Enligt Naturvardsverkets karttjanst dver skyddade omraden aterfinns tva
skyddade omraden inom 500 m, Naturreservatet Gokstenen cirka 200 meter sydvast och
Biotopskydd 2003:383 cirka 500 meter fran fastigheten.

Generella jdmfor- och riktvarden

Riktvarden i jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (NV, 2009). Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva
typer av markanvandning:

Kénslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvéndning
och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten inom omradet antas kunna anvandas till dricksvatten. De
exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under
en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i ndrbelaget ytvatten
skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeldget ytvatten skyddas. Foljande exponeringsvéagar beaktas
vid de olika markanvandningsalternativen, se tabell 1.
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Tabell 1. Exponeringsvégar inkluderade i riskbedomningen, utifrdn Naturvardsverkets
riktvardesmodell.

X
<

Exponeringsvag MKM

Manniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt
Inandning av damm
Inandning av angor
Intag av grundvatten
Intag av vaxter

XX X X X X
X X X X

Milio

Effekter inom omradet
Effekter i ytvattenrecipient

X X
X X

Den berorda fastigheten jamfors utifrdn den planerade anvandningen med riktvarden for
KM.

Konceptuell modell

Den konceptuella platsmodellen beskriver éverskadligt kopplingarna mellan
fororeningskalla, spridnings- och exponeringsvéagar, skyddsobjekt samt markanvandning.
Konstaterade féroreningar pa fastigheten ar bly, kobolt och kvicksilver.

Fastigheten &r idag planlagd for bostéder. Exponering for méanniskor bedéms kunna ske
via inhalation av &ngor i inomhusluft, via inandning av damm, via intag av jord och &tliga
vaxter samt via hudkontakt. P& fastigheten Skidakaren 2 finns idag en byggnad dar
verksamheten bestar av dldreboende och vardcentral. Exponering av halsoskadliga
fororeningar kan ske under markarbeten och schaktning nar fastigheten férbereds till
tillbyggnation via intag av dngor och via damning. Nar byggnaden &r fardig och
manniskorna bor och vistas pa fastigheten kan exponeringen ske via hudkontakt, intag av
jord och intag av atliga véaxter. Bebyggelse minskar infiltrationen och vattentransporten
genom de fororenade massorna, darmed minskar risken for spridning till Eskilstuna nedre
kanal och darmed exponering for vattenlevande organismer.

Forutsattningar for en god markmiljo bedéms i omradet vara déliga p& grund av de sterila
fyllnadsmassorna som kommer att anvandas vid grundlaggning av byggnader samt att de
dverlagras av hardgjorda ytor i form av asfalt och byggnader.

Resultat

En situationsplan med provpunkter redovisas i bilaga 1. Resultaten av faltobservationer
och féltanalyser redovisas i bilaga 2. Samtliga analysrapporter redovisas i bilaga 3.

Osakerheter

Provtagningen bestar av 6 borrpunkter och 9 provgropar, vilket innebér att det kan finnas
omraden pa fastigheterna dar det finns féroreningar men som inte har upptackts vid
dessa provtagningar.
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8.1

8.1

Féaltanalyser och faltobservationer

Féaltobservationer vid markundersékning med borrbandvagn
Provpunkt Spangagarden 1

Oversta 1,5 meter bestar av fyllning av sand med inslag av grus och torrskorpelera. |
materialet kan noteras tegelbitar och svarta (kol) inslag. Fran och med 0.5 meter borjar
torrskorpelera som inte avger nagon lukt.

Provpunkt Spangagarden 2

Oversta 1 meter bestar av fyllnadsmaterial av grus i sand blandat med torrskorpelera och
lite silt. FrAn 1 meter borjar lager av brun lera dar det finns tegelbitar. 1,5-2 meter finns
lera som Gvergar till mjukare blalera. Vid 3 meters djup har leran 6vergatt till siltig lera.

Provpunkt Spangagarden 3

Anda ner till 1,5 meter aterfinns fylining bestdende av sand. Torrskorpelera med svarta
inslag borjar vid 1,5 meter och fortsatter nerat. Provtagning gjordes anda ner till 3 meter.

Provpunkt Spangagarden 4

Oversta 1 meter bestar av fyllning av sand. Vid 0.5 meter aterfinns dven svart material,
tegelbitar och trabitar. Fran och med 1 meters djup borjar torrskorpelera.

Provpunkt Spangagarden 5

Torrskorpelera utan vidare kommentarer fran markytan anda ner till 1,4 meter dar berg
patraffades.

Provpunkt Spangagarden 6

Oversta 0,3 meter finns fylining bestdende av torrskorpelera blandat med grus. Fran och
med 0,3 meter bérjar grusig torrskorpelera som évergar till torrskorpelera vid 1 meters
djup. Berg patraffas vid 2 meters djup.

Féaltobservationer vid markundersékning med gravmaskin
Provpunkt 16SW01

Oversta lagret till 0,3 meter bestar av mork lera med rotter av véxtligheten. Vid 0,5 till 0,5
meter finns fylining av ljusbrun sand med bitar av isolering i. Vid 0,5 meter 6vergar
fylningen till mer grusig format, med tegelbitar och gamla ledningar i samt &ven stora
stenar kommer upp. Vid 0,9 meter gar det inte langre att grava djupare med
gravmaskinen dels att en jordningskabel patraffas och dels att det finns sa stora stenar,
alternativ berg pa botten vilket goér gravandet omgjligt. Punkten flyttas 2 meter vasterut
dar prov tas vid 0,9-1,5 meters djup. Dar finns fint ljusbrunt sand bland stora stenblock.
Blocken gor att det inte gar grava djupare.
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Provpunkt 16SW02

Nordligaste provtagningspunkt pa grasmattan bakom parkeringsplatser. Forsta
halvmetern bestar av torrskorpelera. 0,5-1 meter finns grus med inslag av lera vilket
évergar till endast grus vid 1 meters djup. Vid 1,5 meter 6vergar gruset till siltig sand.

Provpunkt 16SW03

Det original provpunkt flyttades cirka tio meter sydvast sa att den hamnade narmare den
planerade byggnationen. Fylining med grus till 0,5m, fljt av fyllnadsmaterial av grusig
lera dér det observerades finnas &ven tegelbitar, svarta kol liknande inslag, stora stenar
och block. Vid 1 meters djup bérjade blalera.

Provpunkt 16SW04

Provpunkten ar placerad pa en kulle i den nordostligaste hérnan av den befintliga
byggnaden. Oversta halvmetern bestér av hard lera. Under den hittas fylining av grus
blandat med tegelbitar, asfaltbitar och annat onaturligt. 1-2 meter 6vergar
fylinadsmaterialet till lera och det fortsatter att finnas onaturlig material som plastpasar,
skrot och plankor. Dessutom kan en svag lukt av gyttja identifieras. Efter 2 meter borjar
blalera och darefter vid 2,3 meter borjar brun lera.

Provpunkt 16SW05

Utgick eftersom det var placerad pa ett berg som hade skog pa sig och darmed
otillganglig fér grdvmaskinen.

Provpunkt 16SW06

Provpunkten var placerad pa uppfarten till en grasbekladd backe. Férsta halvmetern var
fylining som bestod av grus med torr mull samt tegelbitar. Till 1 meter finns grus, aven dar
aterfanns tegelbitar. Likasa tegelbitar i mer sandigt grus ner till 1,5 meter dar gravningen
fick avslutas pa grund av att berg patraffades.

Provpunkt 16SWO07

Provpunkten var placerad pa en grasbekladd backe, pa sddersida fran punkt 16SWO06.
Forsta metern i provgropen var fylining som bestod av torr mull samt tegelbitar och bland
annat jarnrér. Fran och med 1 meter ar materialet fortfarande mull men ser rent ut. Vid 2
meters djup avslutades gravningen da berg eller block patraffades.

Provpunkt 16SW08

Provpunkten var placerad pa en grasmatta intill den befintliga byggnadens syddstra sida.
Forsta metern i provgropen var fylining som bestod av mull och onaturligt material som
glasbitar, tegel och kol. Konsistensen fortsétter ner till 1 meter. Stora inslag av kol och
glassplitter samt tegel och plast aterfinns vid 0,4 till 0,9 meter. Efter 1 meter bérjar brun
lera utan indikationer av mansklig paverkan.

8(17)
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Provpunkt 16SW09

Provtagningspunkten var placerad pa grasmattan pa fastighetens vastra sida. Forsta
metern bestar av brunt grus med stora stenar i botten. Vid 1 meter 6vergar gruset till siltig
sand som bedéms som naturligt material.

Provpunkt 16SW10

Provtagningspunkten var placerad pa grasmattan pa fastighetens sddra sida. Forsta 0,2

metern bestod av mull med inslag av lera till f6ljd av lera med mer mulligt konsistens till
0,5 meter. Dérefter bérjade leran som bedémdes som naturligt.

8.2 Jord
Vid jordprovtagningen har jordlagerféljder samt lukt- och synobservationer
dokumenterats, se faltprotokoll i bilaga 2. De jordprov som inte skickats till laboratorium
for analys forvaras i mork och svalt utrymme i ytterligare 2 manader.
8.3 Laboratorieanalyser av jord
Fullstandiga analysrapporter fran samtliga analyserade prover finns i bilaga 3.
8.4 Laboratorieanalyser fran markundersokning med borrbandvagn
Samtliga 6 jordprover som skickades till laboratoriet analyserades for metaller, PAH: er
och alifater. Laboratoriets beteckning for dessa analyser ar OJ21a och MS1.
Tabell 2. Halter av metaller, alifater och PAH:er jamfort med riktvardena fér KM och MKM.
ProvID Spénga- Spénga- Spénga- Spénga- Spénga- Spénga- KM MKM
garden 1 garden 2 gérden 3 gérden 4 garden 5 gérden 6
0-0,5m 0,5-1,0m 1-1,5m 0,5-1m 0-05m 0,5-1m
Kommentar Provpunkt 1, Provpunkt 2, | Provpunkt 3, | Provpunkt4, | Provpunkt5, | Provpunkt 6,
grasmattan grasmattan grasmattan grasmattan grasmattan grasmattan
vid parkering | vid rokrutan bakom stder om direkt séder
cykelférradet | byggnaden om
byggnaden
Metaller
Arsenik 2,67 1,59 <0,5 2,12 3,66 3,16 10 25
Barium 54 30 7,29 52,2 86,3 81,2 200 300
Bly 33,5 17,2 7,31 23,1 38,5 36 50 400
Kadmium 0,165 0,121 <0,1 0,178 0,225 0,229 0,5 15
Kobolt 7,82 6,16 2 8,02 9,97 8,95 15 35
Koppar 25,6 19,9 4,85 21,6 27,7 27,1 80 200
Krom total 20,8 15,4 3,78 21,9 25,6 20,4 80 150
Kvicksilver <0,2 0,687 0,618 0,561 <0,2 <0,2 0,25 2,5
Nickel 13,6 8,87 1,07 13,8 15,6 13,4 40 120
Vanadin 24,4 16,2 5,65 24,1 29,5 23,8 100 200
Zink 71,3 46,6 22,1 70,2 107 120 250 500
PAH
PAH L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 3 15
PAH M <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 3 20
PAH H <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,32 <0,32 1 10
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Petroleumkolvéaten
Bensen <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,012 [ 0,04
Toluen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 40
Etylbensen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
Xylen <0.1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C16-C35 45 29 <20 77 24 <20 100 1000
Aromater >C8-C10 <1 <1 <1 <1 <0,48 <0,48 10 50
Aromater >C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1,24 <1,24 3 15
Aromater >C16-C35 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 30
KM - avser NVs generella riktvarden for kanslig markanvandning. Halter hégre an KM har markerats med blatt.
MKM - avser NVs generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning. Halter hogre &n MKM har markerats
med rosa.
Sammanfattning av lab-analyser, metaller, alifater och PAH:er i jord:
Tre prover, Spangagéarden 2 0,5-1,0 m, Spangagarden 3 1-1,5m, Spangagarden
4 0,5-1m pavisade kvicksilverhalter 6ver Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM).
8.1 Laboratorieanalyser fran markundersokning med borrbandvagn
18 av 34 prov skickades till ALS Scandinavia AB laboratorium fér analys. Varje prov
analyserades fér metaller, 9 prover analyserades for alifater, aromater, BTEX och
PAH16. Fyra prover analyserades for klorerade pesticider, tre prov analyseras fér pH och
TOC och tre prover genomgick en screeninganalys for att eventuellt upptécka 6vriga
fororeningar.
Tabell 3. Halter av metaller jamfért med riktvardena for KM. Halter 6ver riktvardet for KM markeras
med rod bakgrund. Enhet mg/kg TS. (- = e analyserad/jamférvarde saknas).
Skidakaren | KM 16SW01 | 16SWO01 | 16SW02 | 16SW03 | 16SWO03 | 165W04 | 16SW04 | 16SWO04 | 16SWO06
2 grans | 03-05 | 0,9-15 0-0,5 0,51 1-15 0-0,5 1,5-2 22,3 0-0,5
TS_105°C - 97,2 94,4 87,7 81,1 84,2 84 82,1 80,4 93
As 10 0,678 0,518 2,39 2,38 2,56 5,07 1,58 1,83 1,39
Ba 200 19,8 19,4 53,2 715 75,6 129 52,7 58,6 47,8
cd 0,8 <0.1 <0.1 0,135 0,153 0,186 0,221 0,174 0,251 0,181
Co 15 4.4 3,68 9,76 11,9 13,1 16,7 8,8 13,3 5,66
Cr 80 15,3 8,07 215 26,5 325 42 19,4 24,9 18,7
Cu 80 12 11,5 24,2 25 29,1 35,6 22 24,7 14,2
Hg 0,25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 5,54 4,36 16 20,9 21,6 29,2 13,9 22,9 8,76
Pb 50 7,31 5,84 29,8 25,2 23,8 29,8 55 29,4 233
Vv 100 12,7 10,4 25 29,7 337 50,8 24,3 28,4 19,7
Zn 250 25,8 21,7 85,3 82,2 103 117 95,1 89,7 187
16SW06 | 16SWO07 | 16SWO7 | 16SW08 | 16SW08 | 16SW09 | 16SW09 | 16SW10 | 16SW10
1-15 0,5-1 1-15 0,5-1 1-15 0,51 1-15 0,2-0,5 0,51
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TS_105°C -
As 10 1,01 2,23 15 2,19 1,2 <0.5 <0.5 2,62 2,02
Ba 200 15,3 51,6 34,8 92,5 48,4 12,2 9,53 59,1 715
Cd 0,8 <0.1 0,206 <0.1 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 0,24 0,17
Co 15 3,56 6,18 7,83 5,52 9,22 3,29 2,87 8,86 13,2
Cr 80 18,2 18,8 19,6 16,9 21,7 7,37 6,52 20,1 28,9
Cu 80 8,94 14,6 145 22,1 24,5 9,87 7 39 28,7
Hg 0,25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 5,68 9,6 111 10,3 16,1 3,45 3,33 13,8 234
Pb 50 9,22 22 19,2 29,1 29,8 5,6 4,38 41,8 31,1
Vv 100 16 26,7 244 18,3 25,8 9,09 7,79 25,9 31,7
Zn 250 34,9 130 55,3 220 77,4 20,2 15,7 109 96,6
Hdogre &én eller Lagre én
lika med riktvérdet
riktvérde
Tillampat KM - NVs G-RV Kanslig mark (Enkelt
riktvarde: riktvarde - standard)
Sammanfattning av lab-analyser, metaller i jord:
Kobolthalt i prov 16SW04 0-0,5 Gverstiger nagot Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning (KM).
Blyhalter i prov 165SW04 1,5-2 dverstiger nagot Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning (KM).
Tabell 4. Halter av organiska amnen jamfért med riktvardena for KM. Halter dver riktvardet for KM
markeras med réd bakgrund. Enhet mg/kg TS. (- = ej analyserad/jamforvarde saknas).
Skidakaren 2 | KM 165W01 | 16SW01 | 16SW02 | 16SW03 | 16SW04 | 165SW04 | 16SW06 | 165W07 | 16SW08 | 16SW09 | 16SW10
grans | 0,3-0,5 0,9-1,5 0-0,5 0,5-1 15-2 2-2,3 1-15 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,2-0,5
TS_105°C - 97,3 94,6 88, 81,8 81,9 81,3 94,8 87,5 94,7 96,2 87,5
alifater >C5-C8 25 | <10 <4.0 <4.0 <4.0 <10 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
alifater >C8- 25 | <10 <4.0 <4.0 <4.0 <10 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0
C10
bensen 0,012 | <0.050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
toluen 10 | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen 10 | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
xylener, 10 | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
summa
aromater >C8- 10 | <1.95 <0.480 <0.480 <0.480 <1.95 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480 <0.480
C10
diklormetan 0,08 | <0.050 <0.050
triklormetan 0,4 | <0.050 <0.050
tetraklormetan 0,08 | <0.050 <0.050
1,1,1- 5 | <0.050 <0.050
trikloretan
trikloreten 0,2 | <0.050 <0.050
tetrakloreten 0,4 | <0.050 <0.050
ovriga ej det ej det
foreningar
(volatila)
pH - 7,6 6,6 6,7
glodforlust - 1,95 6,25 6,56
TOC - 1,1 3,6 3,8
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alifater >C10- 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

C12

alifater >C12- 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

C16

alifater >C5- 100 <24 <24 <24 <24 <24 <24 <24 <24 <24

C16

alifater >C16- 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

635

aromater 3 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24 <1.24

>C10-C16

aromater 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

>C16-C35

m,p-xylen - <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

o-xylen - <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

TEX, summa - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

PAH, summa L 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,12 | <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15

PAH, summa 385 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25

M

PAH, summa H 1 <0.32 <0.32 <0.32 <0.24 <0.32 <0.32 <0.32 <0.27 <0.32 <0.32

PCB, summa 7 0,008 <0.70 <0.70

ovriga ej det ej det

foreningar

(semi-vol.)

Hdégre &n eller lika med riktvarde Léagre &n riktvardet Saknar riktvérde Tillampat KM - NVs G-RV Kanslig mark (Enkelt
(ord) riktvarde: riktvarde - standard)

Sammanfattning av lab-analyser, organiska &mnen i jord:

Inga halter av alifater, aromater, BTEX, PAH16 och klorerade l6sningsmedel

pavisades i nagot av proven i halter Gver laboratoriets detekteringsgrans.

Observera att detektionsgransen fér bensen och PCB i screeninganalys ar hégre an
riktvardet for respektive amne. Ingenting tyder pa att dessa prover har férhojda halter av
de ndmnda d&mnena.

8.1 Sammanstéllning av laboratorieanalyser
Sammanfattning av de patraffade fororeningarna i alla tagna prover i jord, se figur 4,
situationsplan for alla provpunkterna:
Spéngagérden 2 (0,5-1,0 m), Spangagarden 3 (1-1,5m), Spangagarden 4 (0,5-
1m) pavisade kvicksilverhalter 6ver Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM).
Kobolthalt i prov 16SW04 (0-0,5m) déverstiger nagot Naturvardsverkets riktvarde
for kanslig markanvandning (KM).
Blyhalter i prov 16SW04 (1,5-2m) Gverstiger ndgot Naturvardsverkets riktvarde
for kanslig markanvandning (KM).
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Figur 5 Situationsplan for alla provpunkterna. P& de rédmarkerade punkter patraffades forhgjda
féroreningshalter, pa de gronmarkerade péatraffades inga forhéjda fororeningshalter.

9 Fororeningarnas upptradande

Fororeningar som genom lackage, spill eller fyllningsmaterial kommit ut i omgivningen
kan forekomma i olika faser i mark och grundvatten. | den oméattade zonen 6ver
grundvattenytan kan de upptréda i fyra faser:

Gas i jordens porer (flyktiga @mnen)

Bundna till jordpartiklarna

Losta i vatten

| koncentrerad form i jordens porer, fri fas (vatskor med 1&g I6slighet i vatten)
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Bly

Bly ar en tungmetall som har ett brett anvandningsomrade. Bly aterfinns bland annat i
blyad bensin, blyhagel, bilbatterier, elektronik, vikter, kabelhdéljen, glédlampor, mynt,
kokkarl, konservburkar, vattenledningssystem, i vissa farger och plaster samt i blysanken
i fiskeutrustning.

Forekomsten kan vara naturligt men &ven orsakat av luftburna partiklar som faller ner i
marken och vatten. Vanliga kallor till bly &r aven punktkallor var bly har anvéants eller
behandlats under langre tid samt utslappen fran industrier och avlakning av avfall. Bly
forekommer allmant i miljon i luft, mark, vatten och livsmedel.

Exponering till ménniskan sker framférallt via livsmedel, intag av jord, inandning av damm
och via inhalation av &ngor i inomhusluft.

Kobolt

Kobolt &r en hérd, silverfargat essentiell sparmetall som anvands i superlegeringar,
batterier och vitaminer. Kobolt anvands &ven som komponent i katalysatorer, pigment och
inom kemiska processer i olje- och gasindustrin, som torkningsmedel i svart tryckfarg
samt inom bioteknologi som komponent i medicin, tandvard och fermenteringsprodukter.

Kobolt sprids i miljon fran industrier som framstaller och anvander kobolt. Avlakning av
pappersavfall samt forbranning av fossila bréanslen. Kobolt ar en luftburen férorening som
sprids via luftvagar till mark och vatten.

Exponering till manniskan sker via intag av jord och livsmedel, inandning av damm samt
via hudkontakt.

Kvicksilver

Kvicksilver ar en lattflyktig giftig tungmetall som férekommer i naturen som organisk form
(metylkvicksilver) och som oorganisk form (omvandlas till alkylkvicksilverféreningar).
Kvicksilver aterfinns ibland annat i batterier, lysror, amalgam, termometrar,
blodtrycksmétare och i aldre barometrar. Metallen anvéands aven som elektrod vid
elektrokemisk framstallning av klorgas i kloralkaliindustrin. Kvicksilver har aven anvands i
jordbruk som betning av sade mot svampsjukdomar.

Kvicksilver ar lattflyktig, vilket innebar att den ar vattenburen, men kan aven spridas till
miljon som luftburen via till exempel forbréanning av kol och avfallsférbranning. Andra
orsaker for spridningen av kvicksilver direkt till mark och vatten ar genom utslapp fran
industrier, urlakning fran soptippar och genom spridning av avloppsslam. Kvicksilver
anrikas starkt i naringskedjan och aterfanns darfor framforallt i fet fisk.

Exponering till manniskan sker via intag av jord och livsmedel, inandning av damm samt
via hudkontakt.
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Forenklad riskbeddémning

Riskbeddmningen utgar fran Naturvardsverkets rapport Riskbedomning av fororenade
omraden, rapport 5977. Den nuvarande och planerad markanvandning for fastigheten ar
bostadshus vilket innebar att fororeningssituation inte far 6verskrida Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning.

Halterna av bly och kobolt éverskrider precis gréansen till riktvarden for kénslig
markanvandning. Punkten dar dessa fororeningar patraffades ligger utanfor den
planerade byggnationen och féroreningarna patraffades endast i denna punkt, vilket
indikerar att dessa fororeningar endast &r lokala och darmed inte spridit sig till
omgivningen. Vid 2 meters djup patraffades blalera, vilket innebar att
spridningsforutsattningarna for eventuella féroreningar att spridas djupleds vidare till
grundvattnet ar sma. Exponering av bly och kobolt kan ske via inandning av damm, intag
av jord samt kobolt &ven via hudkontakt. Risken for exponering bedéms dock som liten
eftersom omradet ar tackt av grasmatta vilket bildar en skyddsbarriar gentemot
fororeningar. Inga atliga vaxter odlas pa den aktuella fastigheten vilket minimerar risken
for att fa i sig féroreningar. Halterna av dessa féroreningar ligger dessutom i nivd med
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning, vilket starker bedomningen att
pavisade foéroreningar inte kommer att innebéara en forhojd risk for manniskors halsa eller
miljé. Om planerna for byggnation &ndras och det beslutas byggas i detta aktuella
omrade kommer med storsta sannolikhet det paverkade materialet fraktas bort.
Eventuella resthalter som bedéms kunna finnas kvar innebér ingen forhojd risk for
manniskors halsa och milj6 i och med att spridningsrisken via damning, intag av jord och
via hudkontakt tagits bort vid schaktning av de péatraffade féroreningspunkter och den
rundliggande marken. Metallhalterna vid den aktuella punkten ar s& pass laga att
schaktmassorna inte kommer att klassas som farligt avfall och kan darmed lamnas till
godkant mottagare utan vidare provtagning.

Halter av kvicksilver 6ver Naturvardverkets riktvarde for KM patraffades p& det omradet
som en av de planerade byggnaden kommer att byggas. Vid provtagningar patraffades
lera vid 1 meters djup vilket innebar att leran bildar ett hinder for att féroreningar skulle
spridas till grundvattnet. Kvicksilver patraffades i tre punkter som ligger i nAgra meters
mellanrum till varandra. De 6vriga analyserade prover runt fastigheten pavisar inga
forhojda halter av kvicksilver. Detta indikerar att kvicksilver finns pd omradet endast lokalt
vid de punkter som det patraffades. Det bedéms att kvicksilver inte har spridit sig i
omgivningen dar kvicksilver patraffades. Om den planerade byggnationen kommer att
ske, kommer massor fran de férorenade omradena schaktas bort. Om det yttersta lagret
av leran tillsammans med den befintliga fyllnadsmassorna gréavs bort vid schaktarbetet
kommer risken for fororeningarnas paverkan pa manniskornas halsa och miljé minimeras
eftersom spridningsrisken via damning, intag av jord och via hudkontakt tagits bort vid
schaktning av de pétraffade féroreningspunkter och den omkringliggande marken.

Utifrdn okular bedémning vid provtagningstillfallet och resultaten av laboratorieanalyser
beddms fastigheten for Gvrigt vara ren fran féroreningar.
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Slutsatser och rekommendationer

Bly och kobolt forekommer i halter i niva med eller ndgot 6verskridande
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Oavsett om materialet som innehaller
forhojda halter av fororeningar schaktas bort eller om de tillats ligga kvar bedéms de inte
medfora nagon forhojd risk for manniskornas hélsa eller miljo. Ur miljé och halsomassig
synpunkt bedéms det inte vara motiverat med nagra atgarder vid punkt 16SW04 da
metallhalterna ligger i niva med riktvarden for KM. Om massorna skall schaktas bort ska
de hanteras som massor med féroreningshalter 6ver KM men under MKM.

Materialet runt punkt Spangagarden 2,3 och 4 innehaller kvicksilverhalter dver
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning, KM. For att hantera massorna
pa ett miliomassigt korrekt satt rekommenderar Sweco att all befintlig fyllnadsmassa samt
det Oversta skiktet (ca 5 cm) lera grévs bort i samband med anlaggningen av grunden till
den planerade byggnaden. Eftersom fororeningen har patraffats s rekommenderas en
likadan atgard i samband med byggnationen for de punkter dar féroreningen patraffades,
aven om de skulle hamna utanfor sjalva arbetsomradet. Det fororenade materialet
schaktas till en godkdnd mottagare for dverskottsmassor. Dessa massor ligger éver KM
men under MKM. Efter det bér en schaktbottenprovtagning genomféras for att sékerstélla
kvarlamnade halter och vilken risk dessa utgor.

Vid punkt 16SWO08 pétraffades rikliga mangder glassplitter och metallskrot. Dessa
klassas inte som farligt avfall men Sweco uppmanar for forsiktighet vid arbete med detta
omrade for att minimera risken for skador for de arbetande manniskor och andra som
vistas i omradet samt att undvika dess spridning till omgivningen.

Det ska aven papekas att den genomférda miljoprovtagningen ar utférd med en
systematisk slumpmassig provtagning. Det kan darmed inte uteslutas att fororenad jord
kan patraffas pa andra platser nar jord frilaggs vid t ex markarbeten eller dylikt. Om
misstankt férorenade jordmassor patraffas i samband med schaktningsarbete (lukt- och
synintryck) skall dessa massor kontrolleras var de an patraffas. Sddant misstankt material
hanteras separat och kontrolleras innan det fors till godkand deponi eller
behandlingsanldggning.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Anmalan bor lamnas in till den lokala
tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall pabdrjas.

Enligt miljébalken 10 kap 118 skall den som ager eller brukar en fastighet, oavsett om
omrade tidigare ansetts férorenat, underrétta tillsynsmyndigheten om det upptacks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon.

Sweco rekommenderar att féljande forsiktighetsatgarder vidtas:

Yrkesarbetande vuxna skall vid markarbeten ha tillgang till skyddsmask med
partikelfilter motsvarande P3-filter. Skyddsmask anvands vid arbeten inom de
kvarlamnade férorenade omradena om det vid schaktarbetet uppkommer
damning. Inga akuttoxiska halter har patraffats.
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Protokoll provtagning SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:

Elinor Caruth

Provpunkt: Spangagarden Torshalla

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum 2016-05-26

Djup (m) Faltbeddomning |Prov- Lab-

under ref.yta |av provet: markning |analys Anmarkning

0,00 - 0,50 |Fy Spanga- |[0J-21A [Fyllning, tegel, svarta prickar,

garden 1 |MS-1 torvskorpar, grus i sand
0,50 - 1,00 |Fyle Torrskorpelera
1,00 - 1,80 |Fyle Fyllnadsmaterial, lera. Ingen lukt.

1,80 -

Fyllningsmaterial. Svart att fa upp

0,00 - 0,50 |Fy SPa”ga' material pga sten och rotter, samt att
garden 2 .
materialet rasar ner.
. 0J-21A |Fyliningsmaterial och grus i sand.

0,50 - 1,00 |Fy.grsa,le, si MS-1 Torrskorpelera med lite silt.
1,00 - 1,50 |Le Tegel, brunlera.

Lera, mjukare i botten. Blalera i
1,50 - 2,00 jLe botten. Luktar inget.
2,00 - 3,00 |silLe BIOt i botten. Siltig lera.

3,00 -
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Spanga-

Fyllning & sand. Grusigt sand. Tydlig

0,00 0.50 |Fy.sa gru garden 3 fargskiftning.
0,50 1,00 |Fy,sa Sand, fyllning
0J-21A .
1,00 1,50 |Fy, sa MS-1 Sand, fyllning
1.50 2.00 |Le Torrskorp_elera med svarta prickor
samt tydliga svarta delar.
2,00 3,00 |Le Lera fortsatter nerat
3,00
Spanga- .
0,00 0,50 |[Fy, o Fyllning, sand.
y, sa garden 4 ylining
0J-21A |Svart + tegelbitar+trébitar.
0.50 1,00 |Fy, sa MS-1 Fyllningsmaterial
1,00 2,00 [Le Torrskorpelera
2,00 2,50 |Le Torrskorpelera
2016-05-31
Spanga- [0J-21A
0,00 0,50 [Vvx, | o Humus, torrskorpelera
X e garden 5 |MS-1 umd P
0,50 1,00 |Le Torrskorpelera
1.00 1.40 |Le Torrskor_pelera. Berggrund boérjar vid
1,4 m djup
2016-05-31
Spanga- Torrskorpa, inslag av grus, fyllning.
0.00 0.50 |Fy, grvx, le garden 6 Naturligt mtrl frdn 0,3 m, torrskorpa
0,50 1,00 (gr Le ©J-21A Grusig torrskorpelera
MS-1
1,00 1,50 |Le Torrskorpelera
1,50 2,00 | Le Torrskorpelera. Bergrund vid 2 m




Protokoll provtagning

SWECO t

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skid&karen 2 Marika Makinen
Provpunkit: | 16SWO01

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Djup (m Faltbedébmning |Prov- Lab- .
Jup (m) ) 9 N . Anmarkning
under ref.yta |av provet: markning analys
0,00 - 0,30 |Le F 16SW01 0-0,3 Rotter, mork lera
0,30 - 0,50 |SaF 16Swo01 0,3-0,5 MS-1, Oj13a, Ljusbrun sand, bitar av isolering
’ ’ pH+TOC
Stora stenar, jordningskabel,
0,50 - 0,90 |GrF 165W01 0,5-0,9 gammal ledning, tegelbitar
- Jordningskabel, flyttar punkten 2m vasterut
MS-1, Oj13a, N
0,90 - 1,50 |sa (F?) 16SWO01 0,9-1,5 pHATOC Fint ljusbrun sand bland block
1,80 - Stopp, stora block




Protokoll provtagning swscoﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skiddkaren 2 Marika Makinen
Provpunkt: | 16SWO02

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Djup (m) Faltbedorr_mlng Pr9v— . Lab- AR AT
under ref.yta |av provet: méarkning analys
0,00 - 0,50 |[Le 16SWO02 0-0,5 |MS-1, 0j21a | Torrskorpelera
0,50 - 1,00 |Gr Le 16SW02 0,5-1 Moran naturligt?
1,00 - 1,50 |Gr 16SW02 1-1,5 Grus

1,50 - 2,00 [si Sa 16SW02 1,5-2 siltig sand




Protokoll provtagning

SWECO ﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skidakaren 2 Marika Makinen
Provpunkt: | 16SW03

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj m Faltbedomni Prov- Lab- .
Jup (m) atbe orr_mlng r?v . a Anmaérkning
under ref.yta |av provet: méarkning analys
0,00 - 0,50 [GrF 16SWO03 0-0,5 Grus
MS-1 .
ik Lera, grus, tegelbitar, svarta
0,50 - 1,00 (grLeF 16SW03 0,5-1 8}:2%:& flackar, stora stenar och block.
1,00 - 1,50 [Le 16SWO03 1-1,5 |Ms-1 Blalera, naturlig




Protokoll provtagning

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skidakaren 2 Marika Makinen
Provpunkit: | 16SW04

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj m Féltbedomning |Prov- Lab- .
Jup (m) ) 'ng ..V . Anmarkning
under ref.yta |av provet: markning analys
0,00 - 0,50 |Le F 16SwW04 0-0,5 |ms-1 Hérd lera
0,50 - 1,00 |GrF 16SW04 0,5-1 Asfaltbitar, gammal penna,
tegelbitar
1,00 - 1,50 |LeF 16SwW04 1-1,5 Plastpasar, tegel, skrot
MS-1,
1,50 - 2,00 |[Le F 16SW04 1,5-2 |oj12a, Skrot, plankor, luktar gyttja
Ojl13a
2,00 - 2,30 [Le 16SW04 2-2,3 o>k Blalera, luktar gyttja
2,30 - 2,50 |Le 16SW04 2,3-2,5 Brun lera




Protokoll provtagning

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skid&karen 2 Marika Makinen
Provpunkit: | 16SW06

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj m Faltbedomnin Prov- Lab- .

Jup (m) ) 'ng ..V . Anmarkning
under ref.yta |av provet: markning analys
0,00 - 0,50 |Gr F 16SWO06 0-0,5 |mMs-1, 0j3a Torr grus/mull, tegelbitar
0,50 - 1,00 |Gr F 16SWO06 0,5-1 Grus, tegelbitar
1,00 - 1,50 [saGrF 16SWO06 1-1,5 [Ms-1, 0j21a| Stora block, tegelbitar
1,50 - Berg




Protokoll provtagning SWEcoﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skidakaren 2 Marika Makinen
Provpunkt: | 16SWO7

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj Faltbedomni Prov- Lab- .
jup (m) altbe orr_mlng r?v . a A
under ref.yta |av provet: méarkning analys
0,00 - 0,50 |[Mu F 16SW07 0-0,5 Tegelbitar, mull
MS-1,
Oj21a, N .
0,50 - 1,00 (MuF 16SWO07 0,5-1 PHATOC Stenblock, jarnror, tegelbitar
Ber
1,00 - 1,50 |Mu 16SW07 1-1,5 |Ms-1 Ser rent ut
1,50 - 2,00 |Mu 16SW07 1,5-2
2,00 - Stor block/berg




Protokoll provtagning sweco 28

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skidakaren 2 Marika Makinen
Provpunkt: | 16SWO0S8

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj Faltbedomni Prov- Lab- .

jup (M) altbe orr_mlng r?v . a AR AT
under ref.yta |av provet: méarkning analys
0,00 - 0,50 [Mu F 16SwWO08 0-0,5 Jarnror, tegel, glasbitar, kol

MS-1 .
I, Plast, tegel, virke, glas,

0,50 - 1,00 (MuF 165W08 0,5-1 8}?;2' bensindunk, betong, kol
1,00 - 1,50 [Le 16SWO08 1-1,5 [Ms-1 Brun lera

0,4-0,9 samsta sikt




Protokoll provtagning

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skiddkaren 2 Marika Makinen
Provpunkt: 16SWO09

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj Faltbedomni Prov- Lab- .
jup (m) altbe orr_mlng r?v . a Anmaérkning

under ref.yta |av provet: méarkning analys

0,00 - 0,50 |GrF 16SW09 0-0,5 Brun grus
MS-1,

0,50 - 1,00 |Gr F 16SWO09 0,5-1 [0j21a, Brun grus, mycket stora stenar
0j3a

. Ljus siltaktig sand, stora stenar.
1,00 - 1,50 |si Sa 16SW09 1-1,5 [Ms-1 Naturligt?
1,50 - 2,00 |si Sa 16SW09 1,5-2




Protokoll provtagning

SWECO ﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Falthandlaggarer:
1535064 MMU Skidakaren 2 Marika Makinen
Provpunkit: | 16SW10

Markprovtagningsobservationer

Provtagningsdatum

2016-09-21
Dj m Faltbedébmning |Prov- Lab- .
Jup (m) ) 'ng ..V . Anmarkning
under ref.yta |av provet: markning analys
0,00 - 0,20 |Mu F 16SW10 0-0,2 Mull med inlag av lera
MS-1,
0j21a, .
0,20 - 0,50 |mu Le 16SW10 0,2-0,5 |oj3a, Lera _medtmg"- Kabel dok upp
pH+TOC men Inget | aen.
Ber
0,50 - 1,00 |Le 16SW10 0,5-1 |ms-1 Lera
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Ankomstdatum 2016-05-27

e T1613062

LTy 1RYU6P6853L

Sweco Environment AB

Bilaga 3

Utfardad 2016-06-03 Elinor Caruth
Kungsgatan 43
632 20 Eskilstuna
Sweden
Projekt
Bestnr 2175500500
Analys av fast prov
Er beteckning Spangagarden
1 0-0,5m
Provtagare Elinor Caruth
Provtagningsdatum 2016-05-26
Labnummer 010774351
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.8 2 % 1 \Y MB
As 2.67 0.75 mg/kg TS 1 H MB
Ba 54.0 12.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.165 0.039 mg/kg TS 1 H MB
Co 7.82 1.94 mg/kg TS 1 H MB
Cr 20.8 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Cu 25.6 5.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 13.6 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Pb 33.5 6.9 mg/kg TS 1 H MB
\Y 244 5.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 71.3 13.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 88.9 % 2 0 ANBI
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 45 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
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Er beteckning Spangagarden

1 0-0,5m
Provtagare Elinor Caruth
Provtagningsdatum 2016-05-26
Labnummer 010774351
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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